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1. Podstawa opracowania
Na podstawe opracowania sktadajg sie:

e Projekt Budowlany pn. Poprawa dostepu do portu w Szczecinie w rejonie
Basenu Kaszubskiego, autorstwa Biura Projektéw Budownictwa Morskiego
Sp. z 0.0., marzec 2019r.,

e Projekt Wykonawczy pn. Poprawa dostepu do portu w Szczecinie w rejonie
Basenu Kaszubskiego, autorstwa Biura Projektéw Budownictwa Morskiego
Sp. z 0.0., maj 20109r.,

e Parametry rownowaznosci okreslone w w/w Projektach

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska ustalajgca warunki geologiczno-
inzynierskie w podtozu projektowanej infrastruktury na potwyspie Katowickim
w Szczecinie, autorstwa Geoprojekt Szczecin z lutego 2010r,

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska ustalajgca warunki geologiczno-
inzynierskie w podiozu Basenu Noteckiego oraz Basenu Kaszubskiego
w Szczecinie, autorstwa Geoprojekt Szczecin z 16 lutego 2016r,

e Opinia geotechniczna: Uzupetniajgce badania geotechniczne dla celow doboru
optymalnej technologii realizacji rob6ot fundamentowych Nabrzeze
Chorzowskie, Katowickie i Dgbrowieckie, dz. nr 49/14 (obreb 1084), Szczecin,
woj. zachodniopomorskie; z listopada 2020r. autorstwa N-GEO Michat
Niedziotka, z listopada 2020r.,

e Obowigzujgce Normy i Przepisy.

2. Opis warunkdéw geotechnicznych
2.1. Podstawa opracowania

Dla sporzadzeniu projektu technologicznego postanowiono wykonac¢ kontrolne
badania geotechniczne dla zadania ,Poprawa dostepu do portu w Szczecinie w rejonie
Basenu Kaszubskiego”. W pierwszej kolejnosci wykonano badania kontrolne
dla nabrzezy: Uskok Gliwicki, Chorzowskie, Uskok Chorzowski, Katowickie
i Dabrowieckie. Ponizej przedstawiono lokalizacje punktéw geotechnicznych
kontrolnych z roku 2020 jak i punktoéw z geologii z roku 2010, oraz z geologii z roku
2016.
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Plan punktéw geotechnicznych z lat 2010, 2016 i 2020

', T

i

m’ﬂllnlfl‘f‘f’:‘ b ¢

- Punkty geologiczne z geologii
z roku 2010 2016

/ 'y po .

4 Punkty geologiczne z geologii kontrolnej

| z 2020r. - pogrubienie i podkreslenie
[ ¢ / + +

nr opracowania: 322/PBWE/NDgb/01 Strona 4 z 38



Szczecin, Basek Kaszubski
Nabrzeze Dgbrowieckie
Projekt technologiczny prac kafarowych

2.2.Wiercenia i sondowania geologii kontrolnej

W geologii kontrolnej z 2020r. wykonano 10 otworow wiertniczych i 10 sondowan

CPTU.

otwor gtebokos¢ otworu
wiertniczy [m] sonda CPTU gtebokos¢ sondy [m]
1 28,5 1 17,5
2 30,0 2 26,8
3 30,0 3 17,0
4 30,0 4 26,7
5 30,0 5 25,6
6 29,0 6 28,7
7 30,0 7 25,6
8 30,0 8 30,0
9 30,0 9 30,5
10 30,0 10 23,8

2.3.Poréwnanie warunkéw geotechnicznych

Na
Cco nas

a)

b)

c)

d)

f)

nr opra

podstawie opracowan geotechnicznych z 2010, 2016 i 2020r. stwierdza sie
tepuje:

Dzieki wykonaniu kontrolnych badan geotechnicznych siatka geotechniczna
ulegla zageszczeniu, co daje wiekszg wiarygodnos¢ rozpoznania
geotechnicznego.

Poziom wystepowania gruntdw nosnych wacha sie od 6,60m npm
do 9,40m npm. Rzedne te powtarzajg sie we wszystkich trzech opracowaniach
geotechnicznych.

W opracowaniu kontrolnym wykonano 10 sondowan CPTU, dzieki ktérym
okreslono parametry gruntu in-situ. Badania te najlepiej oddajg parametry
geotechniczne gruntéw.

Otwory wiertnicze geologii kontrolnej potwierdzity wystepowanie gruntow
piaszczystych o uziarnieniu wykazanym w opracowaniach z 2010 i 2016r.
Parametry geotechniczne gruntdéw piaszczystych zalegajgcych bezposrednio
pod gruntami nienosnymi, okreslone na podstawie sondowan CPTU w geologii
kontrolnej, wykazano wyzsze, niz w przypadku opracowan z roku 2010 i 2016.
Dzieki zastosowaniu sondowan CPTU w geologii kontrolnej z 2020r. podano
parametry geotechniczne dla gruntdw nienosnych (Namuty i Torfy),

ktére to parametry nie byty wykazane w dokumentaciji z 2010 i 2016r.
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2.4.Wnioski

Na podstawie opracowan geotechnicznych z 2010, 2016 i 2020r. stwierdza sie

co nastepuje:

A. Uktad uwarstwienia gruntéw nosnych i nienosnych potwierdzajg wszystkie trzy

dokumentacje geotechniczne.

. Z uwagi na inne parametry gruntéw nosnych zalegajgcych bezposrednio

ponizej gruntow nienosnych wyniki obliczen paloscianki i pali sg bardziej
korzystne w swietle warunkéw geotechnicznych okreslonych w 2020r.

Parametry geotechniczne dla gruntow nienosnych (Namuty i Torfy) ktére
okreslono w dokumentacji geotechnicznej z 2020r. pozwolity na doktadng
analize zachowania gruntow nienosnych podczas wspotpracy z uktadem pale-
Scianka, co w rezultacie pozwolito doktadniej okresli¢ sity dziatajgce ze scianki
na pale. Sity te sg nizsze niz w przypadku analizy z przyjeciem normowych
parametréw gruntow nienosnych (co byto konieczne w przypadku obliczeh

na podstawie opracowan z 2010 i 2016r.)

3. Obliczenia

3.1.Zatozenia do obliczen

Geometria ptyty nabrzeza zgodna z PB/PW
Punkty potgczenia pali z ptytg nabrzeza w lokalizacji zgodnej z PB/PW
Zageszczono pale osi D2 (skosy na Igd):

o sekcje z pachotami rozstaw pali 2m (zmiana z rozstawu 8m)

o sekcje bez pachota rozstaw pali 4m (zmiana z rozstawu 8m)
Pale Zelbetowe; formowane w gruncie metodg bezwstrzgsows;
Srednicy @600mm
Nachylenie pali:

o pale osi B — pale pionowe (zmiana z 20:1 na wodg)

o pale osi C — pale skosne 10:1 na lgd (zmiana z 5:1 na lad)

o pale osi D1 — pale skosne 5:1 na wode (zgodnie z PB/PW)

o pale osi D2 — pale skosne 10:1 na Igd (zmiana z 5:1 na lad)
Os$ palo-scianki zgodna z PB/PW
Pale zamodelowano jako stupy zelbetowe. Obliczenia wykonano w programie
ARSA (Autodesk Robot Structural Analysis v2015) ,ROBOT”
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e Kontraktowe kryteria dla wykonania kombinowanej Scianki szczelnej
o Minimalne Wx=8630 cm3m
o Gatunek stali S390
o Zachowanie wymaganej nosnosci pionowej palosciankKi

e Scianke w programie obliczeniowym zamodelowano jako rury o Wx i Ix
zblizonym do projektowanej paloscianki (dla bezpieczehAstwa w modelu
zastosowano Wx z pominieciem betonu w palu)

e Podpory sprezyste zamodelowano przy pomocy programu REX Pale (bez
uwzglednienia plastycznej pracy gruntu — wspotpraca sprezysto-plastyczna
uwzgledniona przy wymiarowaniu zbrojen w programie PaleKx )

e Zgodnie z PB/PW nabrzeze ma bys rozbudowane w przysztoSci (etap 2);
planowane jest wydtuzenie ptyty nabrzeza i wykonanie dodatkowej osi pali — E1
skos na wode i E2 skos na Igd (planowana rozbudowa zwigzana z planowang
zmiang dopuszczalnej gtebokosci technicznej i dopuszczalnej. W obliczeniach
uwzgledniono ten etap a sity na pale przedstawiono w obliczeniach.

o pale osi E1 — pale skosne 5:1 na wode (zgodnie z PB/PW)
o pale osi E2 — pale skosne 10:1 na lad (zmiana z 5:1 na Iad)
e Pale stalowe rurowe Pomostu Przetadunkowego, Podpér pomostu dojsciowego

i dalb cumowniczo-odbojowych wykona¢ z godnie w PB/PW.
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3.2.Wskaznik wytrzymatosci palo-scianki

noc

Charakterystyka przekroju >
Osie glowne:
X= 000 cm
Y= 000 cm
Alfa= 0,00
Momenty bezwladnosci:
k= 1289699,56
Jy= 128969956
Dxy= 0,00
Momenty ghéwne:

k= 1289699,56
ly= 1280699,56

cee

Promienie bezwladnosci:
= 28,02
iy= 2802

Wekazniki wytrzymatosci:

W= 25387,79
W= -25387,79

Wy=  -25387.79
Wy= 2538779

Powierzchnia | masa:

F= 1642,68
m= 2189,32

Wskaznik wytrzymato$ci pala stalowego (S390) rurowego wypetnionego betonem
C30/37
Warunek: Gatunek stali S390 - spefniony

Wskaznik sprowadzony dla stali Wxss=25 387,79cm?3
Moment bezwiadnosci sprowadzony dla stali Ixss=1 289 699,56cm*

Wskaznik wytrzymatosdci paloscianki paloscianke AZ18-800 ©1016x14,2mm
z wypetnieniem betonem

| I king pile + | ssp
sys =
bys
W king pile | king pile + I ssp
W sys = X
b sys | king pile
I sys [cm“,‘m]r Moment of inertia of combined wall
w sys [em?/m]:  Elastic section modulus of combined wall

| king pile  [em]: Moment of inertia of king pile

I'ssp [emT:  Moment of inertia of intermediary sheet pile
W king pile [cm3:|: Elastic section modulus of king pile

b sys [m]: System width
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Moment bezwtadnosci paloscianki: Isys =

Wskaznik wytrzymatosci paloscianki: Wsys =

9 776cm?3

1289699,56 + 41320

2,68

25 387,79

= 496 649cm*

1289699,56 + 41320

2,68

3214.00

1289 699,56

267.95

AZ18-800 @1016x14,2mm

ix=56,98

Momenty bezwtadnosci: X: 8 230 448,3824

Wx= 8 230 448,3824/56,98 = 144 444,5135/ 32,14 m = 4 494,22 cm3/m =0,00449422 m3/m

Pole: 8102,3353 / 32,14 m = 252,0950 cm2/m = 0,02520950 m2/m
Ix = 8230 448,3824 / 32,14 m = 256 081,1568 cm4/mb = 0,002560811568 m4/m

Warunek minimalnego Wx spetniony: Wx = 9 776cm?3> Wxmin = 8 630cm?3

3.3.Nabrzeze ptytowe - okreslenie parametrow palo-scianki do obliczen w

programie GEO5 — Sciana analiza

W schemacie obliczeniowym dla zwiekszenia bezpieczehstwa konstrukcji

pominieto wypetnienie pali palo$cianki betonem.
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Model obliczeniowy $cianki nabrzeza. Scianka podparta przegubowo w nabrzezu.
Korona Scianki na rzednej +0,560m npm. Obcigzenie terenu za nabrzezem; 40 kPa.
Gfebokosc¢ dopuszczalna: -14,5m npm

Scianke zamodelowano jako palo-$écianke bez wypetnienia betonu. Odpor
dna wykopu zredukowano dla zamodelowania podwieszonej

ponizej

wypetniajgcej miedzy palami (redukcja ponizej dna wykopu: 0,68)
Do modelu obliczeniowego przyjeto stal pali rurowych w gatunku S390 oraz stal

wypetnienia (grodzice miedzy palami) w gatunku S390. Dla sekcji 1 i 2 rury paloscianki

ze stali S420 Warunek: Gatunek stali S390 - spetniony

scianki

Wytezenie SGN . Wspétczynnik
. H . . sita na
. profil L. . | HAZ [%] wsp. Przemieszczenie odporu
Opis . paloscianka pali . . kleszcz L
geotechniczny [m] | bezpieczenstwa SGU [mm] ponizej dna
[m] [kN/mb]
1,5 wykopu
AZ18-800 S390
.g 8 $1016x14,2 5390 23 18 95,80 67,50 216,44 0,68
N o AZ18-800 S390
a0
o
S q;) CPTU8 $1016x14,2 5420 23 18 94,40 75,00 214,05 0,68
@)
© S AZ18-800 S390
~ >
3 9 $1016x14,2 5390 23 18 93,00 75,00 221,35 0,68
S AZ18-800 S390
W) PT 2 1 1 7 215,1
CPTU9 $1016x14,2 5390 3 8 93,10 67,90 5,15 0,68
. H H Wytezenie SGN . . rozstaw §|’fa na Wspdtczynnik
. profil , . . [%] wsp. Przemieszczenie . . mikropala odporu
Opis . paloscianka | pali | AZ . , mikropali . ..
geotechniczny (m] | [m] bezpieczenstwa SGU [mm] kotwiacych [m] kotwigcego | ponizej dna
1,5 acy [kN/szt.] wykopu
Sekcja z AZ18-800
pachotem, 3 S390
kat mikropala Otwor 10 $1016x14,2 22 | 18 68,1 57,8 0,9 1005,16 0,68
kotwigcego 30 st. S390
Sekcja z AZ18-800
pachotem, , S390
kat mikropala Otwor 10 $1016x14,2 22 | 18 68,1 58,1 0,9 1062,62 0,68
kotwigcego 35 st. S390
Sekcja z AZ18-800
pachotem, , S390
kat mikropala Otwor 10 $1016x14,2 22 | 18 68,1 54,5 0,9 1135,63 0,68
kotwigcego 40 st. S390
AZ18-800
bez pachota Otwoér 10 5390 22 | 18 58,2 74,6 2,68 1148,7 0,68
P ?1016x14,2 ' ’ ’ ’ g
S390

Zestawienie parametrow palo-Scianek dla réznych otworéw geotechnicznych

Dla najmniej korzystnego profilu geotechnicznego (10) wykonano model
obliczeniowy nabrzeza w programie ROBOT z wykorzystaniem podpér sprezystych
zamodelowanych w module REX Pale.
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3.4.Wycigg z obliczen programu Robot

Ponizej przedstawiono model obliczeniowy z programu ROBOT wraz z obcigzeniami.

¥ 5 W

Py

Ty H sy

p 3pZ=-28.00

Ciezar wiasny i obcigzenie zasypem
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Dopuszczalne obcigzenie robocze: 40 kPa

Parcie gruntu za konstrukcja
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§

!

Sita ze Scianki na nabrzeze

EX=1500.00
MY=-645.00

Sity (sita i moment) z pachota cumowniczego (dla sekcji 1, 7 i 8)
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Ponizej przedstawiono tabele kombinacji obcigzen

o @ o 8 o B
<| = | 5 |=5 § |x25 § |=2 % <2 5 22§
N cm N (=) N cm N [=a N c N
%) O] © c c © c c © c c «© c.c «© c d @
24 n 3} 7o o 3o G 7o 3) Je G g 3]
< - Q O N Q o N Q O N Qo o N Q S N Q
z| 2 ° |38 ° 28 ° |88 ° 3 ° B a °
S| 2| e|%s g |gs & |89% ¢ |89 ¢ |g3 ¢
2| @ N | 20 S z 0 W z 0 N £ N E N
g o e Rl g o g o g Rs g
7 parcie za sita ze
K) SGUL | state | 1 konstrukcjg L scianki| 1 )
8 parcie za sita ze pachot
(K) SGU2 | state | 1 konstrukcijg L Scianki L cumowniczy L
9 parcie za sita ze Sciezka
(K) SGU3 | state | 1 konstrukcijg L Scianki L DOR L cumownicza
10 parcie za sita ze Sciezka pachot
(K) SGU4 | state | 1 konstrukcijg ! Scianki 1 DOR L cumownicza 1 cumowniczy
11 parcie za sita ze
) SGNL1 | state | 1,35 konstrukcja 1,35 scianki 1,35 - -
121 soN2 | state | 1,35 | PAICi€ 28 | o5 | Sitaze |, o1 pachot 1 o
(K) konstrukcjg Scianki cumowniczy
13| SGN3 | state | 1,35 | PACI€ 28 | g5 SHaze | ) on | pop | 15 | Sciezka
(K) konstrukcjg Scianki cumownicza
14 parcie za sita ze Sciezka pachot
(K) SGN4 | state | 1,35 konstrukcijg 1,35 Scianki 1,35 DOR L5 cumownicza L5 cumowniczy

3.5. Dopuszczalny moment zginajgcy pale dla przekroju bez zbrojenia (tylko beton)

pale

2600mm Wx= 21195,00|cm3

beton C30/37 |s= 1,33 MPa 0,133 | kN/cm?2
Mdop= 2818,94 | kNcm
Mdop= 28,19 kNm

Zbrojenie pali zaprojektowano do gtebokosci gdzie obliczeniowe momenty
zginajgce sg wieksze od dopuszczalnych dla pali betonowych.

Pale wyciggane zaprojektowano jako zbrojone na catej diugosci koniecznej
do przeniesienia momentow zginajgcych i sit rozciggajgcych na pobocznicy.
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3.6. Wyniki obliczehh modeli nabrzezy

Ponizej zestawiono wyniki obliczen modeli nabrzezy (z wyjatkiem sekcji 1)

2 T 3 3 8§ 3T B, 4. By BT
= = © ®© S 2 © = © = c= © £ T =
Z < Itz | g e8 | 52 S<_ g fz =z
Sity g7 ) SE 539 £ | 53 52T °8%%9 5% Say
pionowe | S > | 22 2E3 22 28| 2£2 Uz 23 20%
w palach | & 3 25 B 59 | 68 |92 252 48 a9
o c 00 | o 2N oS | o 5 o oo ows
@ g | %3 %5 | 87 B2 B8 g8 B |«
g =z | B s - 58 & d* sU 5 2
o < o o & ol | a o a =
Dagbrowieckie ETAP 1
Obcigzenie brak brak brak
z pachotem | 1632,48 | 1074,91 | 430,24 | -221,37 |1659,42| 45,88 | -595,12 | | |
(kN) pala pala pala
rozstaw
2 4 4 2 4
(m) ,68 8 3
Obcigzenie
bez brak brak brak
pachola 1335,8 [1019,83| 292,6 | -258,62 |1523,27 | 33,54 | -654,75 pala pala pala
(kN)
rozstaw
2 4 4 4 4
(m) ,68 8 3
Dabrowieckie ETAP 2
Obcigzenie
z pachotem | 1362,7411131,09 |595,11| -78,5 |1638,58|407,15|-254,15|1244,97| 67,08 |-659,91
(kN)
rozstaw
2 4 4 2 4
(m) ,68 8 3
Obcigzenie
bez brak
1117 |1117,85|582,49 1506,84 421,63 |-202,84 | 1117,95| 60,67 |-564,75
pachota WY,
(kN)
rozstaw
2,68 4 8 4 4 4 3
(m) ’
Dabrowieckie MAX z etapu 1i 2
Obcigzenie
z pachotem | 1632,48 | 1131,09 | 595,11 | -221,37 |1659,42 |407,15|-595,12 (1244,97 | 67,08 |-659,91
(kN)
Obcigzenie
patc):?é%a 1335,8 [1117,85|582,49 | -258,62 (1523,27 |421,63 | -654,75(1117,95| 60,67 |-564,75
(kN)
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(z pachotem

_ 5 | C S_ | ¢ 3 3 = | 8 & o .
o g— g o 5 - -
|2 = | & | PE| 5_ |BE|BE| 2E| Bz BZ
Maksymalne sity - = g-| 2% e € e £z ef | S =
wewnetrznew | 5 § <) o e | o5 9> | a2 9> s = 9% |oEE
.. ? = > S = ez n = S > S Z - = o = o >
palach dlasekcji | © Z 2 >~ Z 2 < >= - € o - o a= | a2 Z
g = ° c=| 22| &9 =2 | =2 c e >a | Zz2==
z pachotem > 5 g g = °ce | G2 | 5= IR Sa | §3a
= S = ~ £ - o 9 oz ~ 4 c b9 o ©
© o 7 » s ~ =2 ~ [N ~ X 4
e © = = > © 2 22 T = z i
= | & & - g g - g |&
N [kN] 1678,57|1157,21|601,87|-214,43 | 1788,29 | 406,71 |-611,11 | 1295,61| 66,95 | -730,32
T [kN] - 215,5 | 148,03 | 205,92 | 191,15 - 171,26 | 151,14 - 140,69
M (Om) [kNm] - 498,66 |331,35| 467,48 | 394,27 - 354,84 | 329,2 - 301,77
M (-7m) [kNm] - 194,47 | 165,97 | 187,63 | 160,52 - 157,38 | 122,84 - 129,7
M (-12m) [kNm] - 11,19 | 11,91 | 16,14 14,4 - 12,11 10,6 - 10,74
3.7.Wymiarowanie zbrojenia pali
Ponizej zestawiono wyniki zbrojenia pali
5 | 2 S_ | g 3 S| ¢ & &
= - = = = >
s |2 | BE | s_|3%|3E| 3E| 25 |22
. 3 © © = c Q °c < ©c = p E o £ o =2
Maksymalne sity = ) s SE | =2 = o 2 =z |z <2
wewnetrzne w = sf£| sz "2 | 83| 3z | cs=| 5= |5z£
2 Z < > = = € - < - o A= | a=2Z
palach o z = = ST | =8| =23 c e za |z2==
s | 8 25 | 82 | §v | 5| g8 | &8 |& 3
s = z £ “ 2| 2= % o Sov | S¢
< o o & & - & &
N [kN] 1131,09 595,11 | -258,62 |1659,42|421,63|-611,11|1244,97 | 67,08 | -659,91
T [kN] 174,81 | 185,9 | 166,18 | 181,48 |111,89| 171,26 | 143,1 106,09 | 133,06
M [kNm] 461,47 | 415,9 | 4159 | 375,35 |240,61| 379,68 | 307,74 | 234,44 | 281,35
M (-7m) [kNm] 178,34 |169,86| 169,86 | 149,71 |103,85| 163,01 116 98,57 | 122,95
M (-12m) [kNm] 14,46 | 14,87 | 14,84 | 13,56 | 9,01 | 13,73 | 10,65 8,77 10,4
Zbrojenie
poziom: 0 m 12025 | 12025 | 12025 6025 |16@25 | 16@25 ETAP 2
poziom: -7 m 6025 | 625 6025 6025 | 8fi25 | 8fi25
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3.8. Dgbrowieckie — przemieszczenia

14

2fEle 2 2 12
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Przemieszczenia [cm] - Sekcje 2 - 6 (bez pachofa cumowniczego)

3.9.Nabrzeze oczepowe - okreslenie parametrow palo-Scianki do obliczen
w programie GEO5 — $ciana analiza
60,00
1,97 pu
~StF<—1 [ R S 7 VA VA VA VA 4 e Y A — 0,00 (1,97)
(RN S SR _ 1
************* -—l--—--0 3,00 (-1,03)
67
2. 1b Or(Nm,
14180 % Nmg) 7 600¢403)
B IR CISi SICTG T, Gz (L=0,55]| — 9,00 (-7,03)
23147 [ 297 a0 g
22,00 41116 FSa (Pd): 12,00 (-10,03)
. [ID=0,72] _ .
3.7 o 2% o °° 15,00 (-13,03)
14, 9 Ille CSa,MSa
(PRo) [1D=0,51] - 18,00 (-16,03)
7 H\; CSa, T, P;)
8. lllg MSa,:C’Sa PNy - 21.00¢19.03)
K4 [ID=0,73]
B v Mt e 24,00 (-22,03)
L 25,00 (-23,03)
[ l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l |
S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 s8-8
N § & €@ ¥ & 9 ¢ 4 S ~m ¢ o Jd &8 @ 7 F K 8 44
Model obliczeniowy $cianki nabrzeza. Scianka zwiericzona oczepem zelbetowym.
Korona Scianki na rzednej +0,50m npm. Scianka kotwiona mikropalami kotwigcymi.
Gfeboko$c¢ dopuszczalna: -14,5m npm. Obcigzenia podano w ponizszej tabeli:
L wsp.
Obcigzenie SGU P SGN
bezp.
Obcigzenie
4 40 kPa 1,5 60
naziomu
. H=3x750 kN/6m = 375 kN
Obcigzenie od H=562,5 kN/mb
q M=375 x 0,4 = 900 kNm/6 = 150 15 _
pachota KNm/m M= 225,0 kKNm/m

Uwaga: dla sekcji bez pachota pominieto obcigzenie pachotem

Scianke zamodelowano jako palo-$cianke bez wypetnienia betonu. Odpér
ponizej dna wykopu zredukowano dla zamodelowania podwieszonej $cianki

wypetniajgcej miedzy palami (redukcja ponizej dna wykopu: 0,68)

Materiaty i normy
Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine

EN 1993-1-1 (EC3)

Konstrukcje stalowe :
Wspotczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego : gy = 1,00

Analiza par¢
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Obliczenie parcia czynnego : Coulomb
Obliczenie parcia biernego : Caquot-Kerisel
Metoda obliczeniowa : parcia zalezne
Obliczenia wplywu obcigzen sejsmicznych : Mononobe-Okabe
Modut reakgji gruntu : domyslinie

Uwzglednij redukcje modutu reakcji gruntu dla obudowy wykopu

Definiuj rézne katy tarcia konstrukcja/grunt w strefie parcia czynnego i odporu
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywarn i oporéw

Wspoétczynniki czesciowe do oddzialywan (A)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : gg = 1,35 [] 1,00 [-]
Oddziatywania zmienne : gdo = 1,50 [] 0,00 []
Obcigzenie hydrostatyczne : Ow = 1,35 []

Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wspdtczynnik redukcji statecznosci wewnetrznej mikropali kotwigcych : Oris = 1,10 [-]
Wspotczynnik redukcji odporu podtoza : Ore = 1,40 []

Mikropale kotwigce
Metodyka obliczen : Stany graniczne

Wspotczynniki redukcji
Wspétczynnik niezawodnosci stali : 0s= 1,35 []
Wspdtczynnik redukcji do wytrzymatosci na wycigganie z gruntu : Oe= 1,35 []
Wspdtczynnik redukcji do wytrzymatosci na wycigganie z iniektu : Oc= 1,35 [

Geometria konstrukcji
Catkowita dtugos¢ konstrukcji = 23,47 m

Odcinek konstrukcji nr 1 - dlugos$é 1,47 m

Nazwa przekroju : Sciana zelbetowa h = 1,00 m
Powierzchnia przekroju A = 1,00E+00 m2/m
Moment bezwtadno$ci I 8,33E-02 m4/m
Modut sprezystosci E = 30000,00 MPa
Modut sprezystosci na Scinanie G 12500,00 MPa

Odcinek konstrukcji nr 2 - dlugosé 22,00 m
Nazwa przekroju : AZ18-800 $1016x14,2mm
Zdefiniowany wspotczynnik redukcji parcia ponizej dna wykopu = 0,70

Powierzchnia przekroju A = 252E-02 m2/m
Moment bezwtadnosci I = 2,56E-03 m4/m
Modut przekrojowy W = 4,494E-03 m3/m
Modut sprezystosci E = 210000,00 MPa

81000,00 MPa

Modut sprezystosci na Scinanie G

Materiat konstrukcji
Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Modut reakcji podtoza
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Modut reakcji podtoza wyznaczany jest z zastosowaniem teorii Schmitt.
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 1,97 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Nr Mv:/qazrzfv(\)/)s/c Glebokosc  Rzedna n.p.m. Przyporzadkowany grunt Szrafura
t [m] z [m] [m]

1 309 000.309 197.-112 N1 PR
2 570 3,09.879 -1,12.-6,82 IbOr(Nm, Nmg)
3 130 879.1000 -682.-812 llaciSisiCl(Gm,Gmz)[L=0,55] [
4 530 10,09. 1539 -8,12..-13,42 llbFSa (Pd)[ID=0,72]

5 2,80 15,39.. 18,19 -1342. -16,22 llle CSa,MSa (Pr, Ps) [ID=0,51]

6 1,50 18,19 ..19,69 -16,22..-17,72 Ilif MSa, CSa (Ps, Pr) [ID=0,61]

7 1,70 19,69 ..21,39 -17,72..-19,42 llle CSa,MSa (Pr, Ps) [ID=0,51]

8 2,00 21,39 ..23,39 -19,42. -2142 IligMSa, CSa (Ps, Pr) [ID=0,73]

9 1,00 23,39 ..2439 -21,42..-22,42 llle CSa,MSa (Pr, Ps) [ID=0,51]

10 . 2439 22,42 .- lligMSa, CSa (Ps, Pr) [ID=0,73]
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3.9.1. Obliczenia sekcji BEZ PACHOLA

Dla sekcji bez pachota zaprojektowano mikropale kotwigce RR76-1600, diugosci L=13+12 =
25,0 m, z koronkg 280 mm, w rozstawie co 2,68 m i katem od pionu rownym 40°.

Hdop etap 1
1,97
L\_ ______________
| 1o
‘\°
Hdop etap 2

Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie -74,6 mm
Maksymalne przemieszczenie = 4,0 mm
Maksymalny moment zginajgcy 646,21 kKNm/m
Minimalny moment zginajgcy -1019,60 kNm/m
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Maksymalna sita thgca = 289,50 kN/m
Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy. Analiza przekroju nr 2
Obliczeniowy wspoditczynnik obcigzenia = 1,50

Sity wewnetrzne na 1 m sciany
Mmax = 1529,39 kNm/m; N = 990,00 kN/m

Sprawdzenie maks. momentu Mo + N:
Sprawdzenie na sciskanie i zginanie:
Mmax/Mc rg + N/N¢ rg = 0,883 < 1 Spetnia wymagania

Przekréj SPELNIA WYMAGANIA

Modut reakcji podtoza g Parcia gruntu + przemieszczenie
Dhugos$¢ konstrukgji = 23,47m a

R Lo R R e e T

6,00 \

9,00 — + -

12,00 S | R

15,00 | = o

18,00 5 ’\\ S

= WM&W A R £ ;
}7151’(1)6}1H1}1H1}11Hd‘)lHWHHHHUHH75’00 }-52}0,(})0} ————— b 000
[MN/m3] [MN/m3] [kPa]

Wyniki obliczen
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Przemieszczenie Moment zginajacy Sita tnaca
Min1 = 0,0; Min2 = -74,6mm Min1 = 1,01; Min2 = -1019,60kNm/m Min1 = 8,70; Min2 = -248,94kN/m
Max1 = 4,0; Max2 = -0,6mm Max1 = 646,21; Max2 = -22,97kNm/m Max1 = 289,50; Max2 = -13,98kN/m

[kNm/m] [kN/m]

Obwiednia przemieszczen, momentoéw zginajgcych i sit tngcych

3.9.2. Obliczenia sekcji Z PACHOLEM

Dla sekcji z pachotem zaprojektowano mikropale kotwigce RR76-1600,
dtugosci L=21+12 = 33,0 m, z koronkg 280 mm, w rozstawie co 0,9m, o trzech réznych katach
(40°, 35°, 30°), montowane naprzemiennie (pod kgtem 40°, pod kgtem 35°, pod katem 30° -
zgodnie z planem palowania)

Hdop etap 1
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1,97

N XA A A AAAA AL

AN AAAAAAANAAAN/

14:80

Hdop etap 2

3.9.2.1. Wyniki obliczenh dla fragmentu $cianki z mikropalami kotwigcymi
pod katem 40°

Statecznosé wewnetrzna pojedynczych mikropali kotwigcych - wyniki posrednie
Ep =772,60 KN/m d =12,54°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 5,72 m

Rzad Ear di G C q Zawarte Q F FKMAX
mikropali o o1 | rzedy mikropali
ketwiacych [KN/m] ' [°] | [KN/m] [kN/m] [°] kotwiacych [KN/m]  [KN/m] = [kN]
1 645,22 23,90 2724,62 0,00 6,13 2099,32 1500,66 1350,59

Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej pojedynczych mikropali kotwigcych

Sita w mikropalu kotwigcym Maks. dozw. sita w mikropalu kotwiacym Analiza
[kN] [kN]
1 1135,63 1227,81 Spetnia wymagania

Nr

Decydujgcy rzad mikropali kotwigcych : 1
Max. dopuszczalna sita Fnax = 1227,81 kN > 1135,63 kN = Fyet
Ogodlne sprawdzenie statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA

nr opracowania: 322/PBWE/NDgb/01 Strona 24 z 38



Szczecin, Basek Kaszubski
Nabrzeze Dgbrowieckie
Projekt technologiczny prac kafarowych

Modut reakcji podioza N Parcia gruntu + przemieszczenie
a

Dtugos¢ konstrukgji = 23,47m

-~ Tp »‘?E,Eﬁé $ 75,00

0,00

, Parcie ]
Przem.
1135,63kN \
2,00 =a34mm/ M Vit

4,00 \
6,00

8,00 - \

10,00 [ - A A

7
\
12,00 o \\
St !
14,00 \
o ° |

16,00 5 . o | \ \
oLt i
18,00 o® o c |
37,02 B ,I l !
20,00 o ; 0 :
- 5 a6 7 f! lk |
22,00 i 3
g ] ’ o =8
2 6,52 ) ~
W{—w{—wﬁﬂwi 5,00 }_26‘0’6011}1111%1111}11\1
[MN/m3] [MN/m3]
Wyniki obliczen
Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych
Maksymalne przemieszczenie = -54,5 mm
Maksymalne przemieszczenie = 1,3 mm
Maksymalny moment zginajacy = 1194,36 kKNm/m
Minimalny moment zginajgcy = -420,05 kNm/m
Maksymalna sita tngca = 365,26 kN/m
Wymiarowanie przekroju stalowego wedtug EN 1993-1-1
W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy. Analiza przekroju nr 2

Obliczeniowy wspotczynnik obcigzenia = 1,50

Sity wewnetrzne na 1 m sciany
Mmax = 1791,54 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mmax:
Sprawdzenie na zginanie:
Mmax/M¢ rg = 0,927 < 1 Spetnia wymagania

Przekr6j SPELNIA WYMAGANIA
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Min1 = 0,0; Min2 = -54,5mm
Max1 = 1,3; Max2 = -0,6mm

8,00

10,00

12,00

14,00

Przemieszczenie
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Min1 = 0,20; Min2 = -420,05kNm/m
Max1 = 1194,36; Max2 = 0,00kNm/m

Moment zginajacy

Sita tnaca

Min1 = 8,70; Min2 = -601,34kN/m
Max1 = 365,26; Max2 = 0,00kN/m

0,00 0,00
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1194,3601,34,
2,00 2,00
4,00 4,00
6,00 6,00
8,00 8,00
10,00 10,00
12,00 12,00
14,00 14,00
16,00 16,00
18,00 18,00
20,00 20,00
22,00 22,00
Y. (N N S N A SN N A . .. S A AN
‘\\\‘\\\\\\\\‘\\\\‘ ‘\\ \\\‘
S L T 1Y) 1250,00 -750 " 750,00
[mm] [kNm/m] [kN/m]

Obwiednia przemieszczen, momentdw zginajgcych i sit tngcych

3.9.2.2. Wyniki obliczenh dla fragmentu Scianki z mikropalami kotwigcymi
pod katem 35°

Statecznos¢ wewnetrzna pojedynczych mikropali kotwigcych - wyniki posrednie

Ea = 772,60 kN/m

d =1254°

Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 5,72 m

Rzad Ea1 dq G C q Zawarte Q F FKmAX
mikropali o o | rzedy mikropali
ketwiacych [kN/m]  [°1 | [kN/m] [[KN/m] [°] T [kN/m] | [kN/m] = [kN]
1 562,28 22,49 2721,89 0,00 10,48 2179,16 1338,68 1204,82

Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej pojedynczych mikropali kotwigcych

Nr

[kN]

Sita w mikropalu kotwigcym Maks. dozw. sita w mikropalu kotwiagcym

[kN]

Analiza

1

1062,62

1095,29 Spetnia wymagania

Decydujgcy rzad mikropali kotwigcych : 1

Max. dopuszczalna sita Fax = 1095,29 kN > 1062,62 kKN = Fget
Ogolne sprawdzenie statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
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Modut reakgji podtoza

1 Parcia gruntu + przemieszczenie
Diugoé¢ konstrukcji = 23,47m a

-~ Tp -’?5,33 é 75,00

0,00 Parcie ]
Przem.
1062,62kN \
2,00 -50,2mm/! e Bttt

8,00 \

10,00 ————— - /\ \

\
\
12,00 o \
Lt \
14,00 \
°° L

16,00 o | |}
S ! |

S | 1

18,00 . \
B

L

37,02 |
20,00 D s I 0
s t \
_ s tl N
22,00 ﬁb\g\;
i S
26,52 ! I =
Y N A N FE T T A Ty Y e = e e e e e e e e
75,00 [V — ‘ ‘ 75,00 £260,00 ! 0 ‘ 260,00
[MN/m3] [MN/m3] [kPa]

Wyniki obliczen

Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

-51,1 mm
1,2 mm
1194,36 kNm/m
-424,64 kKNm/m
365,82 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego weditug EN 1993-1-1

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie
Maksymalny moment zginajgcy
Minimalny moment zginajgcy
Maksymalna sita tngca

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy. Analiza przekroju nr 2
Obliczeniowy wspotczynnik obcigzenia = 1,50

Sity wewnetrzne na 1 m sciany

Mmax = 1791,54 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mmax:

Sprawdzenie na zginanie:
Mmax/Mc rd = 0,927 <1 Spetnia wymagania

Przekroj SPELNIA WYMAGANIA
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Przemieszczenie

Min1 = 0,0; Min2 = -51,Tmm

Max1 = 1,2; Max2 = -0,6mm

Szczecin, Basek Kaszubski
Nabrzeze Dgbrowieckie

Moment zginajacy

Min1 = 0,20; Min2 = -424,64kNm/m
Max1 = 1194,36; Max2 = 0,00kNm/m

Sita tnaca
Min1 = 8,70; Min2 = -601,34kN/m
Max1 = 365,82; Max2 = 0,00kN/m

0,00 0,00 0,00
,,,,,,,, 51,1 1194360134, 504485 - 36582 ...
2,00 e 2,00 2,00 SR
et 2,19
4,00 Eggjx 4,00 4,00 '
et
6,00 E\?&x 6,00 6,00
8,00 \/\?X/ X 8,00 8,00
N /XKX
10,00 @5&{ 10,00 10,00
%
X
X
12,00 oS =% 12,00 12,00
X\
/<;><,\/<
14,00 S 14,00 14,00
5
16,00 > 16,00 16,00
18,00 18,00 18,00
20,00 20,00 20,00
22,00 22,00 22,00
,,,,,,,,,,,,,,,,,, ~ _012,1'.2,_,,,,,_,,,,,-.,,,,,_,_,,,.,,-,,,.,-,,,.,-,,,,,--,,,,,_,_,,,.,,_, A Y I
‘\\\\‘\\\\\\\\‘\\\\‘ ‘ \\‘ ‘\\\ \\\‘
1750 ! 0 ! 750 1250,00 -750,0 750,00
[mm] [kNm/m] [kN/m]

Obwiednia przemieszczen, momentdw zginajgcych i sit tngcych

3.9.2.3. Wyniki obliczen dla fragmentu Scianki z mikropalami kotwigcymi
pod katem 30°

Statecznos¢é wewnetrzna pojedynczych mikropali kotwigcych - wyniki posrednie
Ea =772,60 KN/m d =12,54°
Zagtebienie teoretycznej podstawy ponizej dna wykopu Hg = 5,72 m

Rzad Ear | o1 G C q Zawarte Q F FKMAX
mikropali o o | rzedy mikropali
ketwiacych [KN/m]  [°1 | [kN/m] [[KN/m] [°] kotwiacych [KN/m] | [kN/m] = [kN]
1 482,88 20,47 2823,12 0,00 12,89 2324,59 1304,09 1173,69

Sprawdzenie statecznosci wewnetrznej pojedynczych mikropali kotwigcych

X Sita w mikropalu kotwigcym Maks. dozw. sita w mikropalu kotwigcym Analiza
r
[kN] [kN]

1 1005,16

1066,99 Spetnia wymagania

Decydujacy rzad mikropali kotwigcych : 1
Max. dopuszczalna sita Fax = 1066,99 kN > 1005,16 kKN = Fget
Ogodlne sprawdzenie statecznosci wewnetrznej SPELNIA WYMAGANIA
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Modut reakgji podtoza 1 Parcia gruntu + przemieszczenie
Diugos¢ konstrukgji = 23,47m - *TE
- T -'?5,3$ 6 l75,00
0,00 [r— Parcie ]
Przem
1005,16kN \
2,00 -49,9mm/. —_————— U,
________________ — \
4,00 [ \
|
6,00 !
P \
o \
8,00 - \
10,00 - A\ \
o |
12,00 \
\
14,00 \
—— -
16,00 \ |
[
|
|
18,00 ' \\
_ | l \L
s ’ V’l k \
’:gg‘_“y‘““‘_ _ Ll | ‘
S SRS U T &
N T e e R
! ‘ | | | ‘ | | | ‘ | | | | ‘ | | | |
L?5,00 o ‘ ‘ 75,00 L26000 e ——
[MN/m3] [MN/m3]
Wyniki obliczen

Maksymalne wartosci przemieszczen i sit wewnetrznych

Maksymalne przemieszczenie
Maksymalne przemieszczenie
Maksymalny moment zginajgcy
Minimalny moment zginajacy
Maksymalna sita tngca

-50,7 mm

1,2 mm

1194,36 kNm/m
-425,10 KNm/m
365,87 kN/m

Wymiarowanie przekroju stalowego weditug EN 1993-1-1

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie fazy budowy.

Obliczeniowy wspotczynnik obcigzenia = 1,50

Sity wewnetrzne na 1 m sciany
Mmax = 1791,54 kNm/m

Sprawdzenie maks. momentu Mmax:
Sprawdzenie na zginanie:
Mmax/M¢ rg = 0,927 < 1

Przekroj SPELNIA WYMAGANIA
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Spetnia wymagania

Analiza przekroju nr 2

Strona 29 z 38



Szczecin, Basek Kaszubski
Nabrzeze Dgbrowieckie
Projekt technologiczny prac kafarowych

Przemieszczenie Moment zginajacy Sita tnaca
Min1 = 0,0; Min2 = -50,7mm Min1 = 0,20; Min2 = -425,10kNm/m Min1 = 8,70; Min2 = -601,34kN/m
Max1 = 1,2; Max2 = -0,6mm Max1 = 1194,36; Max2 = 0,00kNm/m Max1 = 365,87; Max2 = 0,00kN/m
0,00 0,00 0,00
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1194360134 -~ 5,0%
2,00 2,00 2,00 TR
,},\
4,00 4,00 4,00
6,00 6,00 6,00
8,00 8,00 8,00
10,00 10,00 10,00
12,00 12,00 12,00
14,00 14,00 14,00
172,560
16,00 16,00 16,00
18,00 18,00 18,00
20,00 20,00 20,00
22,00 22,00 22,00
,,,,,,,,,,,,,,,,,, . _Oiz,bl_z,.,,,.,,.-,,_,,,_,_,_,_,_,_,.,.,,,_,,_.,,_,,,_,_,_,_,_,_,,,_,,,_,._.,,_,,,_,_,_,_,,,_,4
T R o
L750 ' 0 ! 750  L1250,00 0 ! 1250,00 -750,0
[mm] [kNm/m]

Obwiednia przemieszczen, momentoéw zginajgcych i sit tngcych

3.10. Wymiarowanie butawy

3.10.1. Wymiarowanie butawy dla mikropali kotwigcych w sekcji z pachotem

Diugos$é¢ butawy w poszczegdlnych warstwach obliczeniowych [m]

spisep O | PP | Fape | Paps | Zuie
1 2 3 4 5 6
0 0 0 1,34 0 0
0 0 4,36 0 0 0
0 0 2,33 0 0 0
0 0 2,64 0 0 0
0 0 0 1,33 0 0
0 0 9,33 2,67 0 0 12]
KORONKA [mm] nosnos¢ danej warstwy [kN/m]
| 280 | 3420 | 5715 | 9891 | 1154 | 13188 | 197,82 |
nosnos¢ danej warstwy x dlugos¢ butawy w warstwie [kN]
Nosnoséwarstwy| 00 | 00 | 9228 | 3081 | 00 | o0 [12309 kN
wytezenie
Nosnos¢ wymagana | 1135,63 | kN | OK | 92% |
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dtlugos¢ wolna: 21 m

dtugosc¢ butawy: 12 m

Szczecin, Basek Kaszubski
Nabrzeze Dgbrowieckie
Projekt technologiczny prac kafarowych

kat nachylenia od poziomu: 40st., 35st., 30 st. (naprzemiennie)

koronka: 280mm

sita na mikropal kotwigcy: 1148,70 kN

Nosno$¢ zewnetrzna butawy: 1317,10 kN > 1148,70 kN — warunek spetniony
Zastosowaé mikropale kotwigce: RR76-1600 K280 L=33 m pod katem 40st./35st./30st. od

poziomu (rozmieszczenie mikropali wedtug rysunku NDgb01).

3.10.2. Wymiarowanie butawy dla mikropali kotwigcych w sekcji bez pachota

dtugos¢ butawy w poszczegdlnych warstwach obliczeniowych [m]

spoiste spoiste Pd, Ps, Pd, Ps, Pd, Ps, Zsrigr
pl tplizw Pr, szg Pr, zg Pr, bzg szg, Po
1 2 3 4 5 6
0,09 0 0 0 0 0
0 0 0 8,25 0 0
0 0 3,66 0 0 0
0,09 0 3,66 8,25 0 0 12
KORONKA [mm] no$no$é danej warstwy [kN/m]
| 280 | 3429 | 5715 | 9891 | 1154 [ 131,88 | 197,82 |
no$nos¢ danej warstwy x dtugos¢ butawy w warstwie
Nosnos¢warstwy | 31 | 00 | 3620 | 9521 | o0 | o0 [13171]wn
Nosnos$¢ wymagana 1148,7 | kN wytezenie

gora mikropala kotwigcego: 1,67m ppt

dtlugos¢ wolna: 13 m

dtugos$¢ butawy: 12 m

kat nachylenia od poziomu: 40st.

koronka: 280mm

sita na mikropal kotwigcy: 1135,63 kN

OK 87%

Nosnos¢ zewnetrzna butawy: 1230,9 kN > 1135,63 kN — warunek spetniony

Zastosowac¢ mikropale kotwigce: RR76-1600 K280 L=25 m pod kgtem 40st. od poziomu

gora mikropala kotwigcego: 1,67m ppt

3.11. Obliczenia pali

Obliczenia

pali wykonano

zgodnie

z algorytmem PN-83/B-02482.

Wspotczynniki technologiczne dla odporu podstawy i pobocznicy dobrano w oparciu

o0 wykonane w poprzednich latach prébne obcigzenia pali (z przecigzeniem) - ponizej

przedstawiono wspétczynniki technologiczne przyjete do obliczen:
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: 0,75 (grunty piaszczyste)

: 0,70 (grunty gliniaste)

1,40 (grunty piaszczyste i gliniaste)
: 1,40 (grunty piaszczyste i gliniaste)

W obliczeniach uwzgledniono redukcje wynikajgca ze zblizenia pali.

Obliczenia wykonano programem Expert Pale.

Obliczenia porownawcze wykonano francuskg metodg LCPC programem PaleCPT

3.12.Nosnos¢ pali w gruncie

g ke~ — e |85 | eg |25 |&3
N S — o - 2 - 2] < | < E - E =
O EB = "E>'"EZ‘-_!Z — £ > T £ Z
& Nabrzeze Dabrowieckie S 38 ST |82 S>94 v (|32 3=<
o - . ;s . 'E o o - v >._z§ >: >~ﬁ.¥ >~ﬁ;
o wyniki obliczen sit na pale L < c > cE=wn c—3 53 c _wn c =
a0 TP . S = 02 |YG5OoOl Yoy 00 |[YND|l YN x
. i nosnosci pali w gruncie Q ~ a2 |22 SLLH == |20 S o>
5 o | 2 S oS vy re T3 E=3
2 3 > © 273 27D =T |2 2o
S o Q c O © O & o © o © ©
(o) [a a ; [ o
Obciazenie (kN) 1632,4811131,09 | 595,11 |-221,37|1659,42( 407,15 | -595,12
Nosnos¢ EXPERT (kN) 1761,63|2283,19 | 965,31 |-274,17|2283,19 | 1681,96 | -617,75
z pachotem | Dlugo$é (m) 23,0 18,0 10,0 10,0 18,0 14,5 14,5
PaleCPT LCPC (fran.) [kN] - 2374,0 | 2374,0 | -682,0 | 2374,0 | 1766,0 | -684,0
CPTU 8 Dtugosé [m] - 18,0 18,0 13,0 18,0 13,0 13,0
Obciazenie (kN) 1335,8 11117,85| 582,49 |-258,62|1523,27 | 421,63 | -654,75
Nosnos¢ EXPERT (kN) 1621,92 | 2283,19| 965,31 (-274,17|2283,191817,22 | -687,71
bez pachota | Dtugos¢ (m) 22,0 18,0 10,0 10,0 18,0 15,5 15,5
PaleCPT LCPC (fran.) [kN] - 2374,0 | 2374,0 | -682,0 | 2374,0 | 1766,0 | -684,0
Dtugosé [m] - 18,0 18,0 13,0 18,0 13,0 13,0
Obciazenie (kN) 1335,8 11117,85| 582,49 |-258,62|1523,27 | 421,63 | -654,75
otwor 9 | bez pachota | Nosnos¢ EXPERT (kN) 1466,21|2094,35 | 956,45 |-273,97 | 2094,35 | 1940,96 | -691,11
Dtugos¢ (m) 22,0 18,0 11,0 11,0 18,0 17,0 17,0
Obciazenie (kN) 1632,4811131,09 | 595,11 |-221,37|1659,42( 407,15 | -595,12
Nosnos¢ EXPERT (kN) 2303,8 | 1939,2 | 930,6 | -228,1 | 1939,2 | 1641,2 | -597,1
z pachotem | Dtugos¢ (m) 23,0 18,0 11,0 11,0 18,0 16,0 16,0
PaleCPT LCPC (fran.) [kN] - 1966,0 | 1154,0 | -305,0 | 1966,0 | 1447,0 | -600,0
Dtugos¢ [m] - 18,0 11,0 11,0 18,0 14,0 14,0
CPTU9
Obciazenie (kN) 1335,8 11117,85| 582,49 |-258,62|1523,27 | 421,63 | -654,75
Nosnos¢ EXPERT (kN) 1453,1 | 1939,2 | 1126,7 | -308,4 | 1939,2 | 2176,1 | -685,6
bez pachota | Dlugos¢ (m) 22,0 18,0 12,0 12,0 18,0 17,0 17,0
PaleCPT LCPC (fran.) [kN] - 1966,0 | 1154,0 | -305,0 | 1966,0 | 1538,0 | -688,0
Dtugosé [m] - 18,0 11,0 11,0 18,0 15,0 15,0
Obciazenie (kN) 1632,4811131,09 | 595,11 |-221,37|1659,42( 407,15 | -595,12
otwor 10 | z pachotem | Nosnos¢ EXPERT (kN) 2010,09 | 2114,6 |1003,36 |-259,14 | 2114,6 | 1723,06 | -628,29
Dtugos¢ (m) 23,0 18,0 11,0 11,0 18,0 16,0 16,0
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3.13. Prébne obcigzenie

Lokalizacja pali do prébnego obcigzenia zgodna z PB/PW. Sity do prébnego
obcigzenia zgodne z wartosciami obcigzen z niniejszego projektu technologicznego.
Wyniki probnych obcigzen pali bedg podstawg do ewentualnej weryfikacji przyjetych

zatozen i rozwigzan.

4. Przygotowanie do ochrony katodowej

Stalowa palo-Scianka bedzie przystosowana do zainstalowania w przysztosci
ochrony katodowej. W tym celu nalezy wykonac trwate potgczenia elektryczne
pomiedzy elementami palo-Scianki (spawanie w zamkach) i wykonac¢ punkty
pomiarowe Wk (wyprowadzenia katodowe) na $ciezce cumowniczej nabrzezy. Spoina
kontaktowa pachwinowa grubosci 6mm o dtugosci 50mm - na koronie palo-scianki.

Spoine wykonac po jednej, dowolnie wybranej stronie palo-scianki.

5. Whioski

Na podstawie przeprowadzonych uzupetniajgcych, kontrolnych
i uszczegotawiajgcych badan geotechnicznych, oraz przeprowadzonych obliczen
stwierdza sie zasadno$¢ przyjecia do realizacji nastepujgcych rozwigzan
technologicznych:
- palo-$cianke o kombinacji Hz-Az zmienia sie na palo-Scianke o kombinacji
rura @1016x14,2+Az18-800 — rozwigzanie rownowazne. Nowe Wx=9776cm? jest
wieksze od Wxmin=8630cm?3, zachowany minimalny gatunek stali S390, zachowana
wymagana nosnosci pionowa paloscianki.
- pale wkrecane metodg bezwstrzgsowg zmienia sie na pale zelbetowe; formowane
w gruncie metodg bezwstrzgsowg — rozwigzanie rownowazne
- zageszczono pale osi D2 (skosy na Igd): sekcje z pachotami rozstaw pali 2m (zmiana
Z rozstawu 8m)
- zageszczono pale osi D2 (skosy na lad): sekcje bez pachota rozstaw pali 4m (zmiana
Z rozstawu 8m)
- dla pozostatych pali zastosowanie srednicy 600mm — ilos¢ pali bez zmian
- zastosowanie mikropali kotwigcych RR76-1600 K280.
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Powyzsze rozwigzania niosg za sobg nastepujgce korzysci techniczne, organizacyjne

i czasowe:

1.

Dostosowanie rozwigzan do precyzyjnie zidentyfikowa